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1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
1.1.Пояснительная записка
Предлагаемая дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» имеет техническую направленность и предназначена для реализации на базах школ Вагайского района.

Программа рассчитана на 3 года обучения и дает объем технических и естественно-научных компетенций, которыми вполне может овладеть современный школьник, ориентированный на научно-техническое и/или технологическое направление дальнейшего образования и сферу профессиональной деятельности. Программа ориентирована, в первую очередь на ребят, желающих основательно изучить сферу применения роботизированных технологий и получить практические навыки в конструировании и программировании робототехнических устройств на базе конструкторов LEGO 
     Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» разработана в соответствии с  нормативно-правовыми документами:
- Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ;
- «Концепция развития дополнительного образования детей» (распоряжение Правительства РФ от 04.09.2014 г. №1726-р);
- «План мероприятий на 2015-2020 годы по реализации Концепции развития дополнительного образования детей» (распоряжение Правительства РФ от 25.04.2015 г. № 729-р);
- приказ Минпросвещения России от 09.11.2018 N 196 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам";

 - письмо Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 г.
№ 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»;
-СанПиН        2.4.3648-20        Санитарно-эпидемиологические        требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», от 28.09.2020 г .
 -Приказом  Минобрнауки России от 23 августа 2017 года № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»; 

-Письмом  Минпросвещения РФ от 19.03.2020 г. № ГД-39/04 «О направлении методических рекомендаций» Методические рекомендации по реализации образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, образовательных программ среднего профессионального образования и дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий. 

-Распоряжением Минпросвещения России от 18.05.2020 № Р-44 «Об утверждении методических рекомендаций для внедрения в основные образовательные программы современных цифровых технологий».

     Актуальность программы:  ориентация на результаты образования, которые рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода, является важнейшей отличительной особенностью стандартов нового поколения.
Процессы обучения и воспитания развиваются у учащихся в случае наличия деятельностной формы способствующей формированию тех или иных типов деятельности.
Деятельность выступает как внешнее условие развития у ребенка познавательных процессов.
Для развития ребенка необходимо организовать его деятельность организующую условия, провоцирующих детское действие. Такая стратегия обучения легко реализовывается в образовательной среде LEGO, которая объединяет в себе специально скомпонованные для занятий в группе комплекты LEGO, тщательно продуманную систему заданий для учащихся и четко сформулированную образовательную концепцию.
Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных деталей.
        Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет учащимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки.
Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют учащимся в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. Изучая простые механизмы, учащиеся учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.
Компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Учащиеся научатся грамотно выражать свою идею, проектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию.
    Новизна программы: реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанных фирмой "LEGO" для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов Lego Mindstormseva3, LegoWedo как инструмента для обучения учащихся  конструированию, моделированию и компьютерному управлению на уроках робототехники. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии. 
        Курс предполагает использование компьютеров совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе.
Практическая значимость: 
1.Программа помогает в формировании у обучающихся понимания принципов работы, возможностей и ограничений технических устройств, предназначенных для автоматизированной обработки информации; в реализации здоровьесберегающего подхода за счет включения различных форм деятельности (наблюдаю – конструирую – думаю, программирую – пробую – снова думаю …); 
2.Благодаря программе у учащихся  формируются навыки проектной деятельности; 
3.Учащиеся учатся  через деятельностный подход в техническом творчестве; в формировании технологических и алгоритмических умений при работе с программными средствами.
      Использование  конструктора LEGO позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе работы с LEGO EV3, LEGO EducationWEDO9580, LEGO EducationWeDo2.0 ученики приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.
Особенности организации образовательного процесса

 При очной форме освоения программа реализуется в группах обучающихся 6-14 лет. Состав группы – постоянный. Минимальная наполняемость группы – 3 человека;

Максимальная наполняемость группы 15 человек.

Занятия проводятся 2 раз в неделю по 1 академическому часу. 
Общее количество часов по программе – 72.
Продолжительность академического часа –45 минут. Во время занятий предусмотрено проведение физкультминутки. Между занятиями проводится 10 минутный перерыв.

В случае реализации программы с использованием дистанционных технологий образовательный процесс организуется в форме видеоуроков, которые педагог предварительно готовит в соответствии с темой. Видеоуроки отправляются обучающимся по электронной почте. При необходимости педагогом проводятся индивидуальные консультации с обучающимися с использованием приложения для ВКС Zoom, Skype. Контроль выполнения заданий фиксируется посредством фотоотчетов, видеоотчетов, размещаемых детьми и (или родителями) по итогам занятия в группе Viber. Общение с родителями и детьми ведётся в группе Viber. Количество занятий в неделю –2. Занятия будут организованы индивидуально в свободном режиме. Между занятиями родителям нужно организовать для ребенка 10 минутный перерыв, во время которого помочь ребенку выполнить несложные упражнения – физминутку, обсудить прошедшее занятие, выполняемые задания.
Преобладающие формы организации учебного процесса при реализации программы «Робототехника:

-фронтальные (беседа, лекция, проверочная работа);
- групповые (олимпиады, фестивали, соревнования);
-индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств).
Формы обучения: обучение проводится в двух формах очной форме и очной с применением дистанционных технологий.
При обучении по данной программе используются следующие методы:
- наглядные;
- словесные;
- практические.
Для стимулирования учебно-познавательной деятельности применяются методы:
- соревнования;
- поощрение и порицание.
Для контроля и самоконтроля за эффективностью обучения применяются методы:
- предварительные (анкетирование, диагностика, наблюдение, опрос);
- текущие (наблюдение, ведение таблицы результатов);
- тематические (билеты, тесты);
- итоговые (соревнования).
2. Цели и задачи программы
Цель программы: 

Изучение программы «Робототехника» направлено на достижение следующей цели: развитие интереса обучающихся  к технике и техническому творчеству.

Данная цель реализуется в следующих задачах:
Обучающие:
- ознакомление с комплектом LEGO ;
- ознакомление с основами автономного программирования;
- ознакомление со средой программирования LEGO ;
- получение навыков работы с датчиками и двигателями комплекта;
- получение навыков программирования;
- развитие навыков решения базовых задач робототехники.
Развивающие:
- развитие конструкторских навыков;
- развитие логического мышления;
- развитие пространственного воображения.
Воспитательные:
- воспитание у детей интереса к техническим видам творчества;
- развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении;
-развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия, самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;
- формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.
Учебные материалы:

1. Копосов Д. Г. Первый шаг в робототехнику. Практикум для 1-4 классов\ Д. Г. Копосов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012 – 292 с.

2. Набор конструкторов LEGO MINDSTORMS EV3,LEGO EducationWEDO9580, LEGO EducationWeDo2.0
3. Программное обеспечение LEGO
4. Материалы сайта http://www.prorobot.ru/lego.php
5. Средства реализации ИКТ материалов на уроке (компьютер, проектор, экран)
3.Содержание программы 
	Наименование группы / год обучения*
	Срок учебного года (продолжительность обучения)
	Кол-во занятий в неделю, продолж. одного занятия (мин)
	Наименование дисциплины (модуля)
	Всего ак. ч. в год
	Кол-во ак. часов в неделю

	1 год обучения

(стартовый уровень)
	с 1 сентября по 31 мая (36 уч. недель)
	2 занятия по 45 мин (2 ак.ч.)
	Робототехника
	72
	2

	2 год обучения

(базовый уровень)
	с 1 сентября по 31 мая (36 уч. недель)
	2 занятия по 45 мин (2 ак.ч.)
	Робототехника
	72
	2

	3 год обучения

(базовый 
уровень)
	с 1 сентября по 31 мая (36 уч. недель)
	2 занятия по 45 мин (2 ак.ч.)
	Робототехника
	72
	2


    Программа «Робототехника» является разноуровневой. Она позволяет учитывать  уровень развития и разную степень освоения содержания программы детьми. 
Стартовый уровень  предполагает использование и реализацию общедоступных и универсальных форм организации материала, минимальную сложность предлагаемого для освоения содержания программы, формирование творческих способностей детей, удовлетворение их индивидуальных потребностей в интеллектуальном, нравственном и физическом совершенствовании, формирование культуры ЗОЖ, укрепление здоровья, организация свободного времени; мотивацию личности к познанию, творчеству, труду.
 
Продолжительность стартового уровня – 1 год, объем – 68 часов в год.
Базовый уровень  предполагает использование и реализацию таких форм организации материала, которые допускают освоение специализированных знаний; обеспечение прав ребёнка на развитие, личностное самоопределение и самореализацию; обеспечение адаптации к жизни в обществе, профессиональной ориентации; выявление и поддержка детей, проявивших выдающиеся способности; выявление и развитие у обучающихся способностей и интереса к научной, исследовательской деятельности. 

Продолжительность базового уровня – 2 года, объем-68 часов в год.
3.1. Учебно-тематическое планирование 1 года обучения 
 /стартовый уровень/
	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов
	Форма

	
	
	Теория
	Практика
	

	1.
	Мир робототехники.
	3
	7
	Лекция, беседа

	2.
	 Основы построения конструкций, устройства, приводы.
	10
	7
	Беседа, практическая работа

	3.
	Математическое описание роботов.
	4
	6
	Беседа, практическая работа, лекция

	4.
	Конструкции и силы.
	2
	4
	Беседа, практическая работа, лекция

	5.
	Рычаги.
	2
	4
	Беседа, практическая работа, лекция

	6.
	Колеса и оси. Зубчатые

	1
	10
	Беседа, практическая работа, лекция

	7.
	Первые шаги в робототехнику.

	2
	6
	Беседа, практическая работа, лекция, игра

	8.
	Программно-управляемые модели

	0
	4
	Соревнования моделей роботов. Презентация групповых проектов

	
	Всего
	24
	48
	


 Цели и задачи программы на 1 год обучения
Цель: овладение навыками начального технического конструирования, развитие мелкой моторики, координации «глаз-рука», изучение понятий конструкций и ее основных свойствах (жесткости, прочности и устойчивости), развитие навыков взаимодействия в группе.
Задачи:
· Развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы модели.
· Установление причинно-следственных связей.
· Анализ результатов и поиск новых решений.
· Коллективная выработка идей, упорство при реализации некоторых из них.
· Экспериментальное исследование, оценка (измерение) влияния отдельных факторов.
· Проведение систематических наблюдений и измерений.
· Использование таблиц для отображения и анализа данных.
· Построение трехмерных моделей по двухмерным чертежам.
· Логическое мышление и программирование заданного поведения модели.
· Написание и воспроизведение сценария с использованием модели для наглядности и драматургического эффекта.
Календарно-тематический план 1 год обучения
/стартовый уровень/
	№
	Содержание темы
	Дата  проведения
	Часы

	Форма занятий

	
	Раздел №1. Вводное занятие. Мир робототехники.
	
	10
	

	1
	Вводное занятие. Знакомство. Правила техники безопасности. Что такое робот?
	
	1
	Теория 

	2
	Идея создания роботов. Виды современных роботов.
	
	1
	Теория 

	3
	Знакомство с технической деятельностью человека.
	
	4
	Теория, практика.

	4
	Знакомство с некоторыми условными обозначениями графических изображений.
	
	4
	Практика.

	
	Раздел  №2. Основы построения конструкций, устройства, приводы.
	
	17
	

	5
	Конструкции: понятие, элементы. Основные свойства конструкции
	
	2
	теория

	6
	Готовые схемы-шаблоны сборки конструкций.
	
	2
	Теория

практика.

	7
	Манипуляционные системы роботов.
	
	2
	Практика.

	8
	Системы передвижения мобильных роботов.
	
	2
	Теория, практика.

	9
	Устройства управления роботов.
	
	2
	Практика.

	10
	Особенности устройства других средств робототехники. Классификация приводов.
	
	2
	теория

	11
	Пневматические приводы.
	
	1
	теория

	12
	Гидравлические приводы.
	
	1
	теория

	13
	Электрические приводы.
	
	1
	теория

	14
	Микроприводы.
	
	1
	Теория

практика

	15
	Искусственные мышцы.
	
	1
	Практика.

	
	Раздел  №3. Математическое описание роботов.
	
	10
	

	16
	Основные принципы организации движения роботов.
	
	2
	теория

	17
	Математическое описание систем передвижения роботов.
	
	2
	теория

	18
	Математическое описание манипуляторов.
	
	2
	Практика.

	19
	Моделирование роботов на ЭВМ.
	
	2
	Практика.

	20
	Классификация способов управления роботами.
	
	2
	Практика.

	
	Раздел № 4. Конструкции и силы.
	
	6
	

	21
	Вводные упражнения
	
	2
	Теория

Практика.

	22
	Складное кресло и подъемный мост.
	
	2
	Теория

Практика.

	23
	Исследования 
	
	2
	Теория

Практика.

	
	Раздел  №5. Рычаги.
	
	6
	

	24
	Ознакомительное занятие. Вводные упражнения
	
	2
	теория

	25
	Проект «Ударим»
	
	2
	Практика.

	26
	Проект «Присядем». 


	
	2
	Практика.

	
	Раздел №6. Колеса и оси. Зубчатые передачи.
	
	13
	

	27
	Вводные упражнения
	
	1
	Теория

Практика.

	28
	Колеса и оси для перемещения предметов.
	
	1
	Практика.

	29
	Исследование. Транспортное средство.
	
	1
	Практика.

	30
	Исследование. Транспортное средство с электроприводом.
	
	1
	Практика.

	31
	Исследование. Роликовый транспортер
	
	1
	Практика.

	32
	Исследование. Роликовый транспортер с электроприводом
	
	1
	Практика.

	33
	Проект « Гонки на колесах».
	
	1
	Практика.

	34
	Проект «Поднимаем». 
	
	1
	Практика.

	35
	Зубчатая передача для передачи вращения.
	
	1
	Практика.

	36
	Исследование. Карусель.
	
	1
	Практика.

	37
	Исследование. Карусель с электроприводом. 
	
	1
	Практика.

	38
	Исследование. Турникет.
	
	1
	Практика.

	39
	Проект «Все смешаем».
	
	1
	Практика.

	
	Раздел №7. Первые шаги в робототехнику.
	
	5
	

	40
	Знакомство с конструктором ЛЕГО-WEDO
	
	1
	Теория

Практика.

	41
	Путешествие по ЛЕГО-стране. Исследователи цвета.
	
	1
	Игра.

	42
	Исследование «кирпичиков» конструктора
	
	1
	Практика.

	43
	Исследование конструктора и видов их соединения
	
	1
	Практика.

	44
	Мотор и ось
	
	1
	Практика.

	
	Раздел №8. Программно-управляемые модели 
	
	5
	

	45
	Проектирование программно-управляемой модели: Умная вертушка.
	
	2
	Теория

Практика.

	46
	Проектирование программно-управляемой модели: Непотопляемый парусник.
	
	2
	Практика.

	47
	Проверочная работа по теме «Программно-управляемые модели». Защита проектов.
	
	1
	практика

	
	Всего:
	
	72
	



К концу 1 года учащиеся должны:
Знать:
- правила безопасной работы;

- основные компоненты конструкторов ЛЕГО;

- конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;

- виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

- самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания;

-создавать модели при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу.

Уметь:
- работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию);

- самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания);

-уметь логически мыслить.

Кроме того, одним из ожидаемых результатов занятий по данному курсу является участие обучающихся  в различных в лего-конкурсах и олимпиадах по робототехнике.
3.2.Учебно-тематическое планирование 2 года обучения 
 /базовый уровень/
	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов
	Форма

	
	
	Теория
	Практика
	

	1.
	Вводное занятие. Мир робототехники.
	2
	4
	Лекция, беседа

	2.
	Энергия
	3
	3
	Беседа, практическая работа

	3.
	Конструирование 
	1
	9
	Беседа, практическая работа, лекция

	4.
	Программное - управление модели
	2
	20
	Беседа, практическая работа, лекция

	5.
	Знакомство с LEGO NXT
	3
	3
	Беседа, практическая работа, лекция

	6.
	Механизм со смешенным центром

	2
	8
	Беседа, практическая работа, лекция

	7.
	Конструирование 

	2
	2
	Беседа, практическая работа, лекция,игра

	8.
	Программно-управляемые модели

	1
	5
	Беседа, практическая работа, лекция

	
	Всего
	24
	48
	


Цели и задачи программы на 2 год обучения
Цель: развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребёнка путём организации его деятельности в процессе интеграции начального инженерно-технического конструирования и основ робототехники.

Задачи:
· Определять цели своей деятельности.
· Углубить знания по основным принципам механики.
· Находить оптимальные способы реализации поставленных целей, доводить решение задачи до работающей модели.
· Развивать умение творчески подходить к решению задачи.
· Развивать умение излагать мысли в чёткой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путём логических рассуждений.
· Оценивать полученные результаты.
· Организовывать свою деятельность.
· Сотрудничать с другими воспитанниками.
Основной задачей курса является подготовка учеников к соревнованиям роботов. 
Календарно-тематический план 2 года обучения 
/базовый уровень/
	№
	Содержание темы
	Дата проведения
	Часы

	Форма занятий

	
	Раздел №1. Вводное занятие. Мир робототехники.
	
	6
	

	1
	Организация работы кружка. Инструктаж по ТБ и ПБ. Робототехника. Конструкторы компании ЛЕГО.
	
	6
	Теория,практика 

	
	Раздел №2 Энергия
	
	6
	

	2
	Введение: ознакомление с конструкторами: Lego Education Elab №9618, 9630, 9680.
	
	2
	Теория



	3
	Понятие об энергии. Преобразование и накопление энергии.
	
	2
	Теория, практика.

	4
	Конструкции по теме «Энергия» 
	
	2
	Практика.

	
	Раздел №3 Конструирование 
	
	10
	

	5
	Передаточный механизм.
	
	2
	Практика.

	6
	Конструктор Перворобот NXT 9797. Конструкция, органы управления и дисплей NXT. Первое включение. 
	
	2
	Теория, практика.

	7
	Сервомотор: устройство, технические характеристики, правила эксплуатации.
	
	2
	Практика.

	8
	Понятие «передаточный механизм». Анализ схемы передачи движения в различных механизмах и устройствах. 
	
	2
	Практика.

	9
	Самостоятельная творческая работа.
	
	2
	Практика.

	
	Раздел № 4 Программное - управление модели
	
	22
	

	10
	Робот. Правила робототехники. Видео презентации программно-управляемых моделей.
	
	2
	Теория

Практика.

	11
	Сборка робота «Пятиминутка».
	
	2
	Практика.

	12
	Конструирование. Сборка робота «Линейный ползун»
	
	2
	Практика.

	13
	Модернизация робота "Пятиминутка" (установка датчиков NXT).
	
	2
	Теория, практика.

	14
	Соревнование программно-управляемых роботов: «Слалом». Факторы, способствующие победе.
	
	2
	Практика.

	15
	Сборка робота «Трёхколёсный бот».
	
	2
	Практика.

	16
	Конструирование. Сборка робота «Бот-внедорожник» .
	
	2
	Практика.

	17
	Модернизация робота «Трёхколёсный бот» (установка датчиков NXT, понижающего редуктора).
	
	2
	Практика.

	18
	Сборка четырёхколёсного робота «Транспортное средство».
	
	2
	Практика.

	19
	Конструирование. Сборка робота «Танк-Сумоист»
	
	2
	Практика.

	20
	Самостоятельная творческая работа по теме «Управляемые машины». Анализ творческих работ.
	
	2
	Практика.

	
	Раздел №5 Знакомство с LEGO NXT
	
	6
	

	21
	Знакомство с конструктором Lego Mindstorms NXT 2.0 версии 8547. 
	
	2
	теория

	22
	Инструкция для робота с конструкторами Lego NXT.
	
	2
	Практика.

	23
	Видео о видах и возможностях роботов Lego Mindstorms NXT 2.0 версии 8547
	
	2
	Теория

Практика.

	
	Раздел №6 Механизм со смещенным центром 
	
	10
	

	24
	Понятия: «Кулачок», «Эксцентрик».
	
	2
	теория

	25
	Механизмы построенные на основе эксцентриков с качающим движением шатуна.
	
	2
	Практика.

	26
	Кривошипно-шатунный механизм: устройство, особенности конструкции, применение. 
	
	2
	Практика.

	27
	Механизмы с поступательно-движущимся шатуном.
	
	2
	Практика.

	28
	Кулисные механизмы: устройство, особенности конструкции, применение.
	
	2
	Практика.

	
	Раздел №7 Конструирование 
	
	8
	

	29
	Манипулятор: назначение, промышленное использование, виды, типы.
	
	2
	теория

	30
	Конструкция манипулятора «Погрузчик» с NXT.
	
	2
	Практика.

	31
	Конструкция манипулятора с телескопической стрелой «Подъёмный кран».
	
	2
	Практика.

	32
	Конструкция складного механического манипулятора (экскаватор) с 2-3 степенями свободы.
	
	2
	Практика.

	
	Раздел №8 Программно-управляемые модели
	
	4
	

	33
	Самостоятельная творческая работа. Конструирование шестиногого шагающего робота для участия в соревновании «Тараканьи бега».
	
	2
	Практика.

	34
	Самостоятельная творческая работа. Конструирование шестиногого шагающего робота для участия в соревновании «Тараканьи бега».
	
	2
	Практика.

	
	Всего:
	
	72
	


К концу 2 года учащиеся должны:
Знать:
-правила безопасной работы; 
-основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 
-конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 
-компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 
-виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
основные приемы конструирования роботов; 
-конструктивные особенности различных роботов; 
-порядок создания алгоритма программы, действия робототехнических средств;
-как использовать созданные программы; 
-самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 
-создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу; 
-создавать программы на компьютере для различных роботов; 
-корректировать программы при необходимости; 
Уметь:
-принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель.
- проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов; -создавать программы для робототехнических средств.
-планировать ход выполнения задания.
-рационально выполнять задание.
-руководить работой группы или коллектива.
-высказываться устно в виде сообщения или доклада.
-высказываться устно в виде рецензии ответа товарища.
-представлять одну и ту же информацию различными способами
3.3.Учебно-тематическое планирование 3 год обучения
/базовый уровень/

	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов
	Форма

	
	
	Теория
	Практика
	

	1.
	Вводное занятие. Мир робототехники.
	2
	4
	Лекция, беседа, практическая работа

	2.
	 Конструирование. «Промышленные роботы».
	3
	3
	Беседа, практическая работа

	3.
	Знакомство с конструкторами.
	1
	9
	Беседа, практическая работа, лекция

	4.
	Сборка базовых программно управляемых моделей fischertechnik.
	2
	20
	Беседа, практическая работа, лекция

	5.
	Проектная деятельность.
	8
	18
	Беседа, практическая работа, лекция

	
	Всего
	24
	48
	


Цели и задачи программы на 3 год обучения 
Цель: научить использовать средства информационных технологий, чтобы проводить исследования и решать задачи в межпредметной деятельности.

Задачи: 
1. Активное включение детей и молодёжи в процесс самообразования и саморазвития;

2. Ранняя ориентация на инновационные технологии и методы организация практической деятельности в сферах мехатроники и робототехники; 

3. Формирование исследовательских умений, практических навыков конструирования; 

4. Приобретение навыков коллективного труда; 

5. Организация разработок технико-технологических проектов. 

6. Расширение кругозора воспитанников в области конструирования; 

7. Привитие вкуса к исследовательской деятельности; 

8. Развитие моторики рук; 

9. Выявление наиболее одарённых учащихся в области конструирования.
Календарно-тематический план 3 года обучения
/базовый уровень/ 
	№
	Содержание темы
	Время проведения
	Часы

	Форма занятий

	
	Раздел №1. Вводное занятие. Роботы вокруг нас.
	
	6
	

	1
	Организация работы кружка. Инструктаж по ТБ и ПБ. 
	
	3
	Теория ,практика

	2
	Роботы в космосе.
	
	3
	Теория,практика

	
	Раздел  №2. Конструирование. «Промышленные роботы».
	
	6
	

	3
	Промышленные роботы. Классификация промышленных роботов. Основные элементы роботизированных машин и механизмов. 
	
	2
	теория

	4
	Механические передачи. Передаточные отношения.
	
	1
	теория

	5
	Самостоятельная творческая работа по теме: «Автоматический шлагбаум».
	
	2
	Практика

	
	Раздел  №3. Знакомство с конструкторами.
	
	10
	

	6
	Знакомство с конструкторами fischertechnik: ROBO TX .Учебная лаборатория (ROBO TX Training Lab 505286) .
	
	1
	теория

	7
	ROBO TX Исследователь (ROBO TX Explorer 508778). 
	
	2
	Практика 

	8
	История конструкторов fischertechnik. 
	
	2
	Практика 

	9
	Творческий проект «Горнолыжный комплекс». Конструирование и установка управляемой механической передачи с использованием датчика света.
	
	2
	Практика.

	10
	Творческий проект: «Лифт». Анализ конструкции промышленного лифта.
	
	2
	Практика.

	
	Раздел  №4. Сборка базовых программно управляемых моделей fischertechnik.
	
	20
	

	11
	Основные элементы конструкторов fischertechnik: блок с пазами и выступом типа «ласточкин хвост»
	
	2
	теория

	12
	Программируемые контроллеры, двигатели, различные датчики и блоки питания. 
	
	4
	Практика

	13
	Особенности моделей конструкторов fischertechnik . 
	
	2
	Практика.

	14
	Технические характеристики и правила эксплуатации конструкторов fischertechnik.
	
	4
	Практика.

	15
	Сборка базовых моделей конструкторов fischertechnik по схемам, анализ конструкций.
	
	4
	Практика.

	16
	Самостоятельная творческая работа по теме: «Программно управляемые модели»
	
	2
	Практика.

	17
	Самостоятельная творческая работа по теме: «Программно управляемые модели»
	
	2
	Практика.

	
	Раздел №5. Проектная деятельность.
	
	24
	

	18
	Требования к проектным работам по робототехнике. Критерии оценки конструкций.
	
	2
	теория

	19
	Проектирование, создание программно управляемых моделей.
	
	2
	Теория



	20
	Проект «Бег» Соревнования.
	
	3
	Практика, теория

	21
	Проект «Триатлон 1». Соревнования.
	
	2
	Теория 

	22
	Проект «Триатлон 2» Соревнования
	
	2
	Практика, теория 

	23
	Проект «Траектория 2». Соревнования.
	
	2
	Практика.

	24
	Проект «Транспортировщик». Соревнования.
	
	2
	Практика.

	26
	Проект «Лабиринт» Соревнования
	
	2
	Практика.

	27
	Проект «Лестница». Соревнования.
	
	2
	Практика.

	28
	Проект «Сортировщик». Соревнования.
	
	2
	Практика.

	29
	Проект «Альпинизм». Соревнования
	
	2
	Практика.

	30
	Автономный футбол роботов. Соревнования
	
	2
	Практика.

	31
	Проведение исследований с помощью NXT и набора датчиков, используя модуль для исследований. Создание исследовательского проекта
	
	1
	Практика.


К концу 3 года учащиеся должны:
Знать:
1. Знать простейшие основы механики
2. Виды конструкций, соединение деталей
3. Последовательность изготовления конструкций
4. Целостное представление о мире техники.
Уметь: 
5. Конструировать по условиям, заданным преподавателем, по образцу, по схеме
6. Отличать новое от уже известного.
7. Делать выводы в результате совместной работы всего класса или группы учащихся; сравнивать и группировать предметы и их образы
8. Умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений
9. Определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя
10. Умение работать в паре; уметь рассказывать о модели, ее составных частей и принципе работы
11. Умение работать над проектом в команде, распределять обязанности (конструирование и программирование)
12. Развитие способностей к решению проблемных ситуаций
13. Умение исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их.
4.Комплекс организационно-педагогических условий:
4.1.Методические материалы

При организации практических занятий и творческих проектов формируются малые группы, состоящие из 3-5 учащихся. Для каждой группы выделяется отдельное рабочее место, состоящее из компьютера и конструктора. 
Методические рекомендации к проведению занятий

Робототехника — прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем. Робототехника опирается на такие дисциплины, как электроника, механика, программирование. 

Робототехника является одним из важнейших направлений научно- технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта. На современном этапе возникает необходимость в организации внеурочной деятельности, направленной на удовлетворение потребностей ребенка, требований социума в тех направлениях, которые способствуют реализации основных задач научно-технического прогресса. К таким современным направлениям в школе можно отнести робототехнику и  лего-конструирование. Проводятся соревнования по робототехнике, учащиеся участвуют в различных конкурсах, в основе которых -использование новых научно-технических идей, обмен технической информацией и инженерными знаниями. 
     Целью использования Лего-конструирования  является - овладение навыками начального технического конструирования, развитие мелкой моторики, изучение понятий конструкции и основных свойств (жесткости, прочности, устойчивости), навык взаимодействия в группе. В распоряжение детей предоставлены конструкторы, оснащенные микропроцессором и наборами датчиков. С их помощью школьник может запрограммировать робота - умную машинку на выполнение определенных функций.

Новые стандарты обучения обладают отличительной особенностью - ориентацией на результаты образования, которые рассматриваются на основе системно - деятельностного подхода. Такую стратегию обучения помогает реализовать образовательная среда Лего. 
            Конструкторы позволяют педагогу самосовершенствоваться, брать новые идеи, привлечь и удержать внимание учащихся, организовать учебную деятельность, применяя различные предметы, и проводить интегрированные занятия. Дополнительные элементы, содержащиеся в каждом наборе конструкторов, позволяют учащимся создавать модели собственного изобретения, конструировать роботов, которые используются в жизни. 

Данные конструкторы показывают учащимся взаимосвязь между различными областями знаний, на уроках информатики решать задачи по математике. Модели конструктора  дают представление о работе механических конструкций, о силе, движении и скорости, помогают производить математические вычисления. Данные наборы помогают изучить разделы информатики: моделирование и программирование.

В рамках занятия робототехнические комплексы Лего могут применяться по следующим направлениям: 

Демонстрация;

Фронтальные лабораторные работы и опыты;

Исследовательская проектная деятельность.

          Эффективность обучения основам робототехники зависит и от организации занятий, проводимых с применением следующих методов: 

Объяснительно - иллюстративный - предъявление информации различными способами (объяснение, рассказ, беседа, инструктаж, демонстрация, работа с технологическими картами и др);

Эвристический - метод творческой деятельности (создание творческих моделей и т.д.);

Проблемный - постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения обучающимися;

Программированный - набор операций, которые необходимо выполнить в ходе выполнения практических работ (форма: компьютерный практикум, проектная деятельность);

Репродуктивный - воспроизводство знаний и способов деятельности (форма: собирание моделей и конструкций по образцу, беседа, упражнения по аналогу);

Частично - поисковый - решение проблемных задач с помощью педагога;

Поисковый – самостоятельное решение проблем;

Метод проблемного изложения - постановка проблемы педагогом, решение ее самим педагогом, соучастие обучающихся при решении.

Основной метод, который используется при изучении робототехники, - это метод проектов. Под методом проектов понимают технологию организации образовательных ситуаций, в которых учащийся ставит и решает собственные задачи, и технологию сопровождения самостоятельной деятельности учащегося.

Проектно-ориентированное обучение – это систематический учебный метод, вовлекающий учащихся в процесс приобретения знаний и умений с помощью широкой исследовательской деятельности, базирующейся на комплексных, реальных вопросах и тщательно проработанных заданиях.
4.2 Материально-техническое обеспечение: технические средства обучения (аудио-видео), компьютерная техника и периферийное оборудование (компьютер, видеопроектор, экран); тетради - раскраски, карандаши, фломастеры.

Каждый обучающийся обеспечивается доступом к методическим пособиям, видеоурокам и др. необходимым материалам. Во время самостоятельной работы обучающиеся могут пользоваться Интернетом с целью изучения дополнительного материала по учебным заданиям. Рабочее место обучающегося при освоении программы с использованием дистанционных технологий должно быть организовано дома и соответствовать необходимым нормативам и требованиям, быть оборудовано компьютером, имеющим доступ к сети Интернет, колонками, рабочей поверхностью, необходимыми инструментами. Рекомендации по организации домашнего обучения приведены в приложении к Программе.

     Информационное и методическое обеспечение: при очной форме обучения с использованием ДОТ предусмотрены следующие формы организации занятий: 

•видеоуроки, мастер-классы, видеоконференции, вебинары и т.д. 

•формы организации самостоятельной работы обучающихся: тесты, викторины, домашние задания, самостоятельные работы

•получение обратной связи в виде письменных ответов, фотографий, видеозаписей, презентаций

•онлайн-консультации, текстовые и аудио рецензии

•создание педагогом новых и использование имеющихся на образовательных порталах и платформах ресурсов и заданий (текстовых, фото, видео, мультимедийных и др.).

 •дидактические материалы: карточки, плакаты и др.; видео- и аудио - материалы. Приложение Viber для общения с учениками и получения выполненных заданий. Так же используется электронная почта.
Основные этапы разработки Лего-проекта:

Обозначение темы проекта. 

Цель и задачи представляемого проекта. Гипотеза.

Разработка механизма на основе конструктора Лего-модели). 

Составление программы для работы механизма в среде Lego Mindstorms.. 

Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей. 

При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом друг с другом, что очень эффективно влияет на развитие познавательных, творческих навыков, а также самостоятельность школьников. Таким образом, можно убедиться в том, что Лего, являясь дополнительным средством при изучении курса информатики, позволяет учащимся принимать решение самостоятельно, применимо к данной ситуации, учитывая окружающие особенности и наличие вспомогательных материалов. И, что немаловажно, – умение согласовывать свои действия с окружающими, т.е.  работать в команде. 

Можно провести следующие практические работы:

1. Выполнение заданий с деталями конструктора

2. Конструирование из деталей конструктора

3. Объединение деталей конструктора по общему признаку: цвету, форме, размеру, названию

4. Найди лишнюю деталь конструктора среди представленных

5. Сопоставление изображения реального объекта и модели из деталей конструктора

6. По модели робота из конструктора определить детали, из которых он сделан

7. Составление алгоритмов в виде блок-схемы для робота

8. Запись простейшего алгоритма

9. Сборка модели по инструкции

10. Составление алгоритма к модели

11. Составление программ на языке программирования NXT
12. Составление программ на языке программирования Robolab
13. Подготовка роботов к соревнованиям

14. Создание действующей модели робота
Методы обучения
1. Познавательный  (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения материалов);

2. Метод проектов  (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей)

3. Контрольный метод  (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)

4. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при разработке проектов)
Формы организации учебных занятий
· урок-консультация;

· практикум;

· урок-проект;

· урок проверки и коррекции знаний и умений.

· выставка; 

· соревнование;

Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения конструирования и программирования модели робота для решения предложенной задачи
Примерные темы проектов:

1. Спроектируйте и постройте автономного робота, который движется по правильному многоугольнику и измеряет расстояние и скорость

2. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может передвигаться:

· на расстояние 1 м

· используя хотя бы один мотор

· используя для передвижения колеса

· а также может отображать на экране пройденное им расстояние

3. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может перемещаться и:

· вычислять среднюю скорость

· а также может отображать на экране свою среднюю скорость

4. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может передвигаться:

· на расстояние не менее 30 см

· используя хотя бы один мотор

· не используя для передвижения колеса

5. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может двигаться вверх по как можно более крутому уклону.

6. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может передвигаться по траектории, которая образует повторяемую геометрическую фигуру (например: треугольник или квадрат).

7. Спроектируйте и постройте более умного  робота, который реагирует на окружающую обстановку. Запрограммируйте его для использования датчиков цвета, касания, и ультразвукового датчика для восприятия различных данных.

8. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, которое может воспринимать окружающую среду и реагировать следующим образом:

· издавать звук;

· или отображать что-либо на экране модуля EV3.

9. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, которое может:

· чувствовать окружающую обстановку;

· реагировать движением. 

10. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, которое может:

· воспринимать условия света и темноты в окружающей обстановке;

· реагировать на каждое условие различным поведением
Презентация группового проекта

Процесс выполнения итоговой работы завершается процедурой презентации действующего робота.

Презентация сопровождается демонстрацией действующей модели робота и представляет собой устное сообщение (на 5-7 мин.), включающее в себя следующую информацию:

- тема и обоснование актуальности проекта;

- цель и задачи проектирования;

- этапы и краткая характеристика проектной деятельности на каждом из этапов.

Оценивание выпускной работы осуществляется по результатам презентации робота на основе определенных критериев. 
Общие учебные умения, навыки и способы деятельности

Познавательная деятельность
Использование для познания окружающего мира различных методов (наблюдение, измерение, опыт, эксперимент, моделирование и др.). Определение структуры объекта познания, поиск и выделение значимых функциональных связей и отношений между частями целого. Умение разделять процессы на этапы, звенья; выделение характерных причинно-следственных связей.

Определение адекватных способов решения учебной задачи на основе заданных алгоритмов. Комбинирование известных алгоритмов деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартное применение одного из них.

Сравнение, сопоставление, классификация, ранжирование объектов по одному или нескольким предложенным основаниям, критериям. Умение различать факт, мнение, доказательство, гипотезу, аксиому.

Исследование несложных практических ситуаций, выдвижение предположений, понимание необходимости их проверки на практике. Использование практических и лабораторных работ, несложных экспериментов для доказательства выдвигаемых предположений; описание результатов этих работ.

Творческое решение учебных и практических задач: умение мотивированно отказываться от образца, искать оригинальные решения; самостоятельное выполнение различных творческих работ; участие в проектной деятельности.

Информационно-коммуникативная деятельность
Адекватное восприятие устной речи и способность передавать содержание прослушанного текста в сжатом или развернутом виде в соответствии с целью учебного задания.

Осознанное беглое чтение текстов различных стилей и жанров, проведение информационно-смыслового анализа текста. Использование различных видов чтения (ознакомительное, просмотровое, поисковое и др.).

Владение монологической и диалогической речью. Умение вступать в речевое общение, участвовать в диалоге (понимать точку зрения собеседника, признавать право на иное мнение). Создание письменных высказываний, адекватно передающих прослушанную и прочитанную информацию с заданной степенью свернутости (кратко, выборочно, полно). Составление плана, тезисов, конспекта. Приведение примеров, подбор аргументов, формулирование выводов. Отражение в устной или письменной форме результатов своей деятельности.

Умение перефразировать мысль (объяснять «иными словами»). Выбор и использование выразительных средств языка и знаковых систем (текст, таблица, схема, аудиовизуальный ряд и др.) в соответствии с коммуникативной задачей, сферой и ситуацией общения.

Использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации, включая энциклопедии, словари, Интернет-ресурсы и другие базы данных.

Рефлексивная деятельность
Самостоятельная организация учебной деятельности (постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств и др.). Владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные последствия своих действий. Поиск и устранение причин возникших трудностей. Оценивание своих учебных достижений, поведения, черт своей личности, своего физического и эмоционального состояния. Осознанное определение сферы своих интересов и возможностей. Соблюдение норм поведения в окружающей среде, правил здорового образа жизни.

Владение умениями совместной деятельности: согласование и координация деятельности с другими ее участниками; объективное оценивание своего вклада в решение общих задач коллектива; учет особенностей различного ролевого поведения (лидер, подчиненный и др.).

Оценивание своей деятельности с точки зрения нравственных, правовых норм, эстетических ценностей. Использование своих прав и выполнение своих обязанностей как гражданина, члена общества и учебного коллектива.
4.2. Требования к технике безопасности в процессе реализации программы
Техника безопасности в кабинете робототехники
Кабинет робототехники является специально оборудованным кабинетом, в котором действуют особые правила техники безопасности, поэтому к работе в нем допускаются лишь те лица, которые прошли фиксированный инструктаж по правилам безопасности. Он проводится не реже одного раза в полугодие. 

ПРАВИЛА ПОВЕДЕНИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ В КАБИНЕТЕ РОБОТОТЕХНИКИ Находясь в кабинете робототехники, обучающиеся обязаны: соблюдать дисциплину и порядок, правила техники безопасности и чистоту; занимать рабочие места согласно указаниям преподавателя и не менять их самовольно; заниматься только тем видом деятельности, которую определил преподаватель; немедленно сообщать преподавателю о любых замеченных неисправностях оборудования или неверной работе программного обеспечения; немедленно сообщать преподавателю о любом случае травматизма в кабинете, особенно от электрического тока.
Находясь в кабинете робототехники, обучающийся имеет право: на помощь и консультацию преподавателя; отказаться от продолжения работы с компьютером, если длительность именно его индивидуальной работы превышает допустимые санитарные нормы; самостоятельно экстренно отключить электрооборудование, если от этого зависит безопасность его или окружающих.

Требования безопасности перед началом работы: Запрещено входить в кабинет в верхней одежде, головных уборах, с громоздкими предметами и едой. Запрещено входить в кабинет информатики в грязной обуви без бахил или без сменной обуви. Запрещается шуметь, громко разговаривать и отвлекать других обучающихся Запрещено бегать и прыгать, самовольно передвигаться по кабинету. Разрешается работать только на том компьютере, который выделен на занятие. Перед началом работы обучающийся обязан осмотреть рабочее место и свой компьютер на предмет отсутствия видимых повреждений оборудования. Запрещается выключать или включать оборудование без разрешения преподавателя

Требования безопасности во время работы: С техникой обращаться бережно: не стучать по мониторам, не стучать мышкой о стол, не стучать по клавишам клавиатуры. При возникновении неполадок: появлении изменений в функционировании аппаратуры, самопроизвольного её отключения необходимо немедленно прекратить работу и сообщить об этом преподавателю. Не пытаться исправить неполадки в оборудовании самостоятельно. Выполнять за компьютером только те действия, которые говорит преподаватель. Контролировать расстояние до экрана и правильную осанку. Не допускать работы на максимальной яркости экрана дисплея. В случае возникновения нештатных ситуаций сохранять спокойствие и чётко следовать указаниям преподавателя.

Запрещается: 

1. Эксплуатировать неисправную технику. При включённом напряжении сети отключать, подключать кабели, соединяющие различные устройства компьютера. Касаться экрана дисплея, тыльной стороны дисплея, разъёмов, соединительных кабелей, токоведущих частей аппаратуры. Касаться автоматов защиты, пускателей, устройств сигнализации. Во время работы касаться труб, батарей. Самостоятельно устранять неисправность работы клавиатуры Нажимать на клавиши с усилием или допускать резкие удары

2. Пользоваться каким-либо предметом при нажатии на клавиши.  Передвигать системный блок, дисплей или стол, на котором они стоят. Загромождать проходы в кабинете сумками, портфелями, стульями Брать сумки, портфели за рабочее место у компьютера. Брать с собой в класс верхнюю одежду и загромождать ею кабинет. Быстро передвигаться по кабинету. Класть какие-либо предметы на системный блок, дисплей, клавиатуру. Работать грязными, влажными руками, во влажной одежде. Работать при недостаточном освещении

Запрещается без разрешения преподавателя: Включать и выключать компьютер, дисплей и другое оборудование. Использовать различные носители информации (дискеты, диски, флешки). Подключать кабели, разъёмы и другую аппаратуру к компьютеру. Брать со стола преподавателя дискеты, аппаратуру, документацию и другие предметы. Пользоваться преподавательским компьютером.

Требования безопасности по окончанию работы: По окончании работы дождаться пока преподаватель подойдёт и проверит состояние оборудования, сдать работу, если она выполнялась медленно встать, собрать свои вещи и тихо выйти из класса, чтобы не мешать другим обучающимся.

ПРАВИЛА ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
 ЗАПРЕЩАЕТСЯ: использовать источники открытого огня (спички, зажигалки, петарды и др.); приносить на занятия легковоспламеняющиеся вещества (лаки, краски, порох и т.п.); пользоваться неисправными электроприборами (в случае появления специфического запаха горящей изоляции, соответствующий прибор необходимо немедленно отключить и сообщить учителю); загромождать или закрывать проходы к путям эвакуации и доступ к средствам первичного пожаротушения; производить тушение возгорания не отключенных электроприборов водой или обычными огнетушителями; привлекать обучающихся к тушению пожара.

В СЛУЧАЕ УГРОЗЫ ПОЖАРА (возгорания, задымленность) НЕОБХОДИМО: немедленно отключить все электроприборы, определить источники возгорания (задымленности) и ликвидировать его средствами первичного пожаротушения; если первичные действия по ликвидации возгорания в течение первых же минут не дали результата, обучающиеся эвакуируются согласно плану эвакуации, по учреждению объявляется тревога, сообщается о пожаре.

САНИТАРНО-ГИГИЕНИЧЕСКИЕ НОРМЫ ПРИ РАБОТЕ С КОМПЬЮТЕРОМ расстояние от центра экрана до глаз обучающихся должно быть не менее 60 см; время интенсивной непрерывной работы на компьютере не должно превышать 25 минут, после чего обязателен перерыв с разминкой; в кабинете должна быть обеспечена вентиляция и проветривание между уроками.

Ответственность за нарушение правил техники безопасности: При нарушении техники безопасности обучающемуся будет объявлен выговор, взыскание вплоть до отстранения от работы за оборудованием. При регулярных нарушениях техники безопасности обучающийся будет отстранён от занятий робототехники вплоть до исключения из учебного заведения (или других санкций предусмотренных учебным заведением).
5.Оценочные материалы
5.1.Система текущего контроля и промежуточной аттестации
При очной форме освоения программы контрольные упражнения выполняются на уроке и непосредственно на уроке оцениваются педагогом.

 
При освоении программы с использованием дистанционных технологий обучающиеся выполняют контрольные упражнения самостоятельно и направляют педагогу видео и (или) фотоотчет через приложение Viber. Правильность выполнения контрольных упражнений педагог оценивает, давая обучающимся информацию о правильности выполнения и при необходимости повторно объясняет материал. Собеседование с родителями после каждого занятия.

  
Анализ результатов освоения программы осуществляется следующими способами:

При очной форме освоения программы текущий контроль знаний осуществляется в процессе устного опроса, текущий контроль умений и навыков в процессе наблюдения за индивидуальной работой, тематический и итоговой контроль умений и навыков осуществляется после изучения тем в формах взаимоконтроля, самоконтроля

При реализации программы с использованием дистанционных технологий текущий контроль знаний, а также умений и навыков осуществляется путем анализа фото и видео информации, полученной от обучающихся, тематический и итоговой контроль умений и навыков осуществляется после изучения тем в формах беседы с обучающимся, самоконтроля. 

Контроль выполнения занятий фиксируется посредством фото-видео отчетов, размещаемых детьми по итогам занятия в группе Viber. Общение с родителями и детьми ведётся в группе Viber.

Характеристика системы оценивания и отслеживания результатов

 Отслеживание результатов в объединении «Робототехника» направлено на получение информации о знаниях, умениях и навыках обучающихся. 

Целью отслеживания и оценивания результатов обучения является: 

( воспитание у обучающихся ответственности за результаты своего труда (критическое отношение к достигнутому, привычки к самоконтролю и самонаблюдению). 

Для проверки знаний, умений и навыков используются следующие методы педагогического контроля: 

( входящий, направлен на выявление требуемых, на начало обучение знаний, дает информацию об уровне теоретической и технологической подготовки обучающихся;

 ( текущий, осуществляется в ходе повседневной работы с целью проверки освоения предыдущего материала и выявления пробелов в знаниях обучающихся; 

( итоговый, проводится в конце полугодия (промежуточный) или учебного года.            Результаты работ учащихся будут зафиксированы на фото и видео в момент демонстрации созданных ими роботов из имеющихся в наличии учебных конструкторов по робототехнике; фото и видео материалы по результатам работ будут размещаться на сайте Центра; а также будут представлены для участия на фестивалях и олимпиадах разного уровня. 

Механизм отслеживания результатов

Предусматриваются различные формы подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы: ( выставки; ( соревнования; ( фестивали; ( отзывы родителей.

 Особенности контроля знаний 
Уровень развития обучающихся определяется на основе сравнения результатов их диагностики в начале и конце года. Образовательные результаты могут быть выявлены в рамках следующих форм контроля: 
	Вид контроль
	Цель
	Форма контроля

	Входной
	Выявление требуемых знаний на начало обучения знаний. 


	Диагностика отдельных планируемых результатов обучения до начала обучения Собеседование, анкетирование, диагностика.

	Текущий
	Контроль обучения (активность и качество работы на занятиях, знание основ робототехники , самостоятельные и практические работы, коррекция процесса усвоения )
	Собеседование, педагогическое наблюдение, практическая работа, творческие задания, анализ результатов материала).

	Тематический
	Определение степени усвоения раздела или темы программы
	Систематическая диагностика текущих знаний. Практическая работа, творческий проект, педагогические тесты.

	Промежуточный
	Динамика усвоения материала
	Контрольное занятие, защита проектов, тестирование, концерт, анализ результатов деятельности.

	Итоговый
	Оценка знаний обучающихся за весь курс обучения. Установление соответствия уровня и качества подготовки учащихся к системе требований, к уровню и качеству образования.
	Итоговое занятие, отчетный концерт, презентаций личных достижений (портфолио) творческий проект (Сборка собственного робота, без участия преподавателя).


В конце каждого уровня обучения проводится промежуточная аттестация и мониторинг результатов и достижений. Знания:
 ( соответствие уровня теоретических знаний программным требованиям; 
( широта кругозора; 
( свобода восприятия теоретической информации; 
( понимание терминологии, осмысленность и свобода использования специальной терминологии.
 Практические навыки:
 ( соответствие уровня развития практических умений и навыков программным требованиям, 
( взаимодействие воспитанников процессе сборки роботов Уровень развития воспитанности: 
( культура исполнения и поведения во время презентаций и собраний (внешний вид, собранность, отношение к слушателям); 
( ответственность при работе; 
( исполнительская дисциплина.
Оценка уровня освоения программы
    В программе используются следующие уровни освоения программы: 

Минимальный уровень - обучающийся не выполнил образовательную программу, нерегулярно посещал занятия. 

Базовый уровень - обучающийся стабильно занимается, регулярно посещает занятия, выполняет образовательную программу. 

Высокий уровень - обучающийся проявляет устойчивый интерес к занятиям, показывает положительную динамику развития способностей, проявляет инициативу и творчество, демонстрирует достижения.
При реализации программы в очной форме или с использованием дистанционных технологий обучения оценивание осуществляется с использованием тестовых заданий.

5.2.Проверочное задание для зачисления на базовый уровень образовательной программы
Собрать робота следующей конструкции: 
· Два больших мотора, для того чтобы мы смогли научить нашего робота поворачивать

· Два ведущих колеса, на которые будут передаваться усилия моторов.

· Одно свободно вращающееся колесо или шаровая опора, которая будет придавать устойчивость нашему роботу.

· Один главный блок EV3, который будет хранить  и выполнять нашу программу.

· Некоторое количество деталей для придания конструкции законченного вида.
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5.3. Критерии оценивание проекта
Защита проекта
1.Оригинальность и творческий подход.
2.Информированность.

3.Качество выступления:

-грамотная речь;

-четкость;

-доступность;

-логичность.

                Выступление
4.Четко может рассказать, как и из чего собирался робот и его функционал.

5.Креативность.
6.Материально- техническое обеспечение реализации программы
Для занятий по программе требуется: кабинет
оборудование:
1. персональный компьютер -   1 шт.

2. набор LEGO MINDSTORMS EV3  -  10 комплектов
3. ноутбуки -10 штук .
Санитарно – гигиенические требования
Для реализации программы необходимо иметь:

· светлое просторное помещение;

· в кабинете осуществляется влажная уборка и проветривание;

· в наличии имеется аптечка с медикаментами для оказания первой медицинской помощи.
Кадровое обеспечение программы

Реализация программы и подготовка занятий осуществляется педагогом дополнительного образования в рамках его должностных обязанностей.

Педагог осуществляет дополнительное образование учащихся в соответствии со своей образовательной программой. 
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Приложение 

Рекомендации Минпросвещения России по организации обучения на дому с использованием дистанционных образовательных технологий.
https://edu.gov.ru/distance
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